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(57) Abstract 



The invention relates to an information transmission process in abus system with several participants. It is characterized in 
that each participant (ECU I, ECU 2) monitors the bus to see whether it is busy or free and sends information only if it is free. 
Each participant (ECU 1, ECU 2) waits for a bus-monitoring period (Tq) before transmitting the information, and the infor- 
mation from that participant (ECU I, ECU 2) is sent only after the bus monitoring time (To) has elapsed if no information 
transmission is detected on the bus within its bus monitoring time (Trj). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Informationsubertragung in einem mehrere Teilnehmer aufweisenden Bussystem. 
Sie zeichnet sich dadurch aus, daft jeder Teilnehmer (ECU I, ECU 2) den Bus auf Belegung beziehungsweise Nichtbelegung Gber- 
wacht und nur bei Nichtbelegung eine Information absendet, wobei jeder Teilnehmer (ECU 1, ECU 2) vor Absendung der Infor- 
mation jeweils eine Bus-Oberwachungszeit (Tq) abwartet und daB nur dann nach Ablauf der Bus-Uberwachungszeit (Trj) die In- 
formation von demjenigen Teilnehmer (ECU I, ECU 2) abgesetzt wird, wenn innerhalb seiner zugehorigen Bus-Oberwa- 
chungszeit (Trj) keine Informationsubertragung auf dem Bus erkannt wird. 
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Verfahren zur Inf ormationsiibertragung in einem meh- 
rere Teilnehmer aufweisenden Bussystem 



Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Informati- 
onsiibertragung nach der Gattung des Hauptanspruchs . 

In der Datenverarbeitungs technik wird zunehmend 
eine Vernetzung von Rechnern oder dergleichen vor- 
genommen. Fur diese Vernetzungsf unktionen sind un- 
terschiedliche Bussysteme bekannt. Auch in der 
Kraftf ahrzeugtechnik wachst der Inf ormationsf lufi 
zwischen einer Anzahl elektronischer Komponenten 
(zum Beispiel zwischen Steuergeraten) stetig an. Im 
Kraftfahrzeug wird heutzutage zum Beispiel das so- 
genannte CAN-System (CAN = Controller Area Network) 
(vgl. DE-OS 3 5 06 118) oder ABUS-System (ABUS = Au- 
tomobile bitserielle Universal-Schnittstelle) zur 
Vernetzung einzelner Komponenten eingesetzt. Das 
Ziel jedes Kommunikationssystems ist es, die ein* 
zelnen Komponenten (Teilnehmer) uber Busleitungen 
miteinander zu verbinden, damit sie iiber ein Zen- 
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tralsystem oder zum Beispiel uber einen extern an- 
geschlossenen Tester, miteinander kommunizieren 
konnen. In diesero Zusammenhang sei auf einen spe- 
ziellen Fall der Komrounikation hingewiesen, die 
eine Diagnose betrifft. Hierbei spricht ein exter- 
nes Testgerat ein oder mehrere Steuergerate an, urn 
entsprechende Zustande abzufragen. unabhangig von 
der Art des jeweiligen Bussystems tritt aufgrund 
der konkurrierenden Teilnehmer das Problem der so- 
genannten Bus-Arbitrierung auf; es ist also sicher- 
zustellen, daB nicht mehrere Teilnehmer gleichzei- 
tig den Bus belegen, da es sonst zu Inf ormations- 
verfalschungen und/oder -verlusten kommt. Die be- 
reits genannten Systeroe (CAN, ABUS) arbeiten 
-ebenso wie zum Beispiel das carrier Sense Multiple 
Access with Collision Detection (CSMA/CD)- mit dem 
ein ETHERNET-Bus verwaltet wird, auf dem Prinzip 
einer Prioritatsvergabe und Uberprvifung der gesen- 
deten Inf ormationen. Bei der genannten CSMA/CD gent 
die information im Kollisionsfall verloren und mufi 
wiederholt werden; bei CAN und ABUS setzt sich die 
hoher priorisierte Meldung durch; die nieder prio- 
risierte Meldung muB wiederholt werden. Die bekann- 
ten Verfahren setzen eine eigene Hardware zur Bu- 
sankopplung und -verwaltung voraus. 



Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Verfahren mit den im Haupt- 
anspruch genannten Merkmalen hat demgegeniiber den 
Vorteil, daB ein Datenverlust und -im Normalfall- 
eine Datenwiederholung vermieden wird. Femer ist 
nur ein geringer oder kein zusatzlicher Schaltungs- 
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aufwand erf orderlich. Hierzu ist vorgesehen, daB 
jeder Teilnehmer den Bus auf Belegung beziehungs- 
weise Nichtbelegung uberwacht und nur bei Nichtbe- 
legung eine Information absendet, wobei jeder Teil- 
nehmer vor Absendung der Information jeweils eine 
Bus-Uberwachungszeit abwartet und daB nur dann nach 
Ablauf der Bus-Uberwachungszeit die Information von 
demjenigem Teilnehmer abgesetzt wird, wenn inner- 
halb seiner zugehorigen Bus-Uberwachungszeit keine 
Inf ormationsubertragung auf dem Bus erkannt wird. 
Gegeniiber dem Stand der Technik besteht also der 
wesentliche Unterschied, daB keine Prioritaten ver- 
geben werden. Somit ist eine Festlegung der Sende- 
reihenfolge nicht notwendig. Dies ist beispiels- 
weise wichtig, wenn die einzelnen Komponenten 
(Teilnehmer) eines Fahrzeugs von unterschiedlichen 
Herstellern stammen und insofern im Hinblick auf 
eine Sendereihenf olge nur unter uberwindung beson- 
derer Schwierigkeiten zu koordinieren waren. Auf- 
grund des erf indungsgemaBen Vorgehens, namlich der 
Abfrage des Busses, treten diese genannten Schwie- 
rigkeiten bei der Koordination unterschiedlicher 
Gerate verschiedener Hersteller nicht auf. 

Nach einer Weiterbildung der Erf indung ist vorzugs- 
weise vorgesehen, daB die Teilnehmer eine einheit- 
liche ubertragungsgeschwindigkeit zum Senden der 
Inf ormationen aufweisen. Hierdurch ist eine Abstim- 
mung aufeinander moglich und es kann von den ein- 
zelnen Teilnehmern besonders einfach festgestellt 
werden, ob das Aussenden eines aus mindestens einem 
Byte bestehenden Telegramms eines Teilnehmers be- 
reits abgeschlossen ist oder nicht. Nach einem be- 
sonders bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel ist die 
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einheitliche ubertragungsgeschwindigkeit eine Vor- 
aussetzung fur die funktionelle Adressierung ; das 
heiBt, fur das Ansprechen mehrerer Steuergerate 
gleichzeitig . 

Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn der Bus als 
serieller Bus ausgebildet ist. 

Fur eine Zustandserkennung , namlich ob auf dem Bus 
eine Inf ormationsubertragung stattfindet oder 
nicht, uberwachen die Teilnehmer vorzugsweise den 
Bus auf den Zustand logisch "O" beziehungsweise lo- 
gisch "l" . Vorzugsweise kann vorgesehen sein, da£ 
die Teilnehmer den Bus auf ubergange von einem Ru- 
hezustand: logisch "1" auf einen aktiven Zustand: 
logisch "0" uberwachen, sofern sie zur Inf ormati- 
onsubertragung aktiviert sind. Wenn keine Inf orma- 
tionsubertragung erfolgen soil, ist es also auch 
nicht erforderlich, die genannte uberwachung vorzu- 
nehmen . 

Nach einem besonders bevorzugten Ausfiihrungsbei- 
spiel ist vorgesehen, da£ die Bus-uberwachungszeit 
mindestens so groB wie die Summe einer Byte-Zeit 
und einer Interbyte-Zeit ist, wobei die Byte-Zeit 
die Dauer eines Bytes der aus mindestens einem Byte 
bestehenden Information und die Interbyte-Zeit die 
maximale, zwischen zwei Bytes einer Information 
verstreichende Zeit ist. Die Summe aus Byte-Zeit 
und Interbyte-Zeit definiert damit also einen Zeit- 
raum, nach derem Ablauf mit Sicherheit die Aussage 
getroffen werden kann, daB der zuvor sendende Teil- 
nehmer seine Sendung abgeschlossen hat. Damit ist 
nach Ablauf der Summe aus Byte-Zeit und Interbyte- 
Zeit die Moglichkeit geschaffen, daB der nunmehr 
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folgende Teilnehmer seine Sendung ohne daB es zu 
einem Kollisionsf all mit dem zuvor sendenden Teil- 
nehmer kommt, absetzen kann. 

Aufgrund der seriellen Bearbeitung bei einem seri- 
ellen Bus-System ist es nicht zu vermeiden, daB bei 
jedem Teilnehmer zwischen dem Erkennen von "Bus 
frei" und dem Aussenden des ersten Bytes einer In- 
formation eine Zeitverzogerung A? auftritt. Inner- 
halb dieser Zeitverzogerung & T kann es jedoch zu 
einer Kollision zweier Teilnehmer kommen und zwar 
dann, wenn ein Teilnehmer bereits sendet und der 
andere Teilnehmer innerhalb der Zeitverzogerung A T 
seine Sendung aufnimmt. Die GrdBe der Zeitverzoge- 
rung liegt zwar nur im Bereich der Zeit fur wenige 
Assembler-Befehle, so daB eine Kollision relativ 
unwahrscheinlich ist; sie ist jedoch nicht auszu- 
schlieBen. Urn den beschriebenen Kollisionsf all 16- 
sen zu konnen, ist vorgesehen, daB jeder Teilnehmer 
das Aussenden seiner Information durch "Mithoren" 
uberwacht, wobei bei einer gleichzeitigen Aussen- 
dung von verschiedenen Inf ormationen (Kollision) 
mindestens zweier Teilnehmer eine gegenseitige Be- 
einflussung der Inf ormationen stattfindet, die 
durch das Mithoren erkannt wird. Mithin kann durch 
das Mithoren jeder Teilnehmer erkennen, ob er al- 
leinig eine Information dem Bus zugeleitet hat oder 
ob ein Kollisionsf all eingetreten ist. 

Tritt eine Kollision auf, die durch das Mithoren 
der Kollisions-Teilnehmer erkannt wird, so ist vor- 
zugsweise vorgesehen, daB die kollidierenden Teil- 
nehmer ihre Sendung abbrechen und erst nach unter- 
schiedlich langen Wartezeiten wieder den Versuch 
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unternehmen, Zugriff zum Bus zu erhalten, urn ihre 
jeweiligen Infonnationen aussenden zu konnen. Vor- 
zugsweise ist dazu vorgesehen, daB die Lange der 
genannten Wartezeiten mittels eines Zuf allsgenera- 
tors bestimmt werden. 

Ferner ist vorgesehen, daB fur das Erkennen eines 
auf dem Bus vorhandenen Startbits ein Flip-Flop 
eingesetzt wird. Unter dem genannten Startbit ist 
das erste Bit jedes Bytes einer von einem Teilneh- 
mer gesendeten Information zu verstehen. Ferner sei 
an dieser Stelle erwahnt, daB jedes Byte mit einem 
Stopbit endet. 

Nach einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist das 
Flip-Flop einem Mikrocontroller zugeordnet. Es ist 
moglich, daB das Flip-Flop einem Eingang des Mikro- 
controllers vorgeschaltet ist. Alternativ kann je- 
doch auch vorgesehen sein, daB das Flip-Flop im Mi- 
krocontroller integriert ist. 

SchlieBlich ist hinsichtlich des Startbits auch die 
Moglichkeit gegeben, daB beim Erkennen dieses 
Startbits mindestens von einem Teilnehmer eine 
Flagge gesetzt wird, die im gesetzten Zustand eine 
Informationsaussendung des betreffenden Teilnehmers 
unterdruckt. Bei dem die Flagge setzenden Teilneh- 
mer handelt es sich vorzugsweise um einen Teilneh- 
mer, der einem bereits sendenden Teilnehmer in der 
Informationsabgabe zeitlich folgt. 

Ferner betrifft die Erfindung ein Steuergerat fur 
zu steuernde Vorgange, insbesondere bei Motoren 
und/oder Schalteinrichtungen in Kraf tf ahrzeugen , 
das an einen Bus angeschlossen ist und Informatio- 
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nen iibertragt, wobei das Steuergerat eine Steuer- 
schaltung aufweist, die vor einer Absendung der In- 
formation den Bus wahrend einer Bus-Uberwachungs- 
zeit auf Nichtbelegung iiberpriift und .die Absendung 
der Information veranlaBt, wenn innerhalb der Bus- 
Uberwachungszeit keine Belegung des Busses (keine 
Inf ormat ionsubertragung ) durch andere Steuerge- 
rate/Teilnehmer erkannt wurde. 

Die von der Steuerschaltung vorgenommene Bus-Uber- 
wachungszeit ist mindestens so groB vie die Summe 
einer Byte-Zeit und einer Interbyte-Zeit , wobei die 
Byte-Zeit die Dauer eiries Bytes der aus mindestens 
einem Byte bestehenden Information und die Inter- 
byte-Zeit die maximale, zwischen zwei Bytes einer 
Information verstreichende Zeit ist. 

Ferner sorgt die Steuerschaltung dafiir, daB der von 
einem Teilnehmer/Steuergerat abgegebenen Informa- 
tion ein Startbit vorangestellt und ein Stopbit 
nachgeschaltet wird. 

Die Erfindung betrifft ferner ein serielles Bussy- 
stem mit mehreren Teilnehmern (Steuergeraten) fur 
zu steuernde Vorgangen, insbesondere bei Motoren 
und/oder Schalteinrichtungen in Kraf tf ahrzeugen, 
wobei jedes Steuergerat eine Steuerschaltung auf- 
weist, die vor einer Absendung der Information den 
Bus wahrend einer Bus-Uberwachungszeit auf Nichtbe- 
legung iiberpriift und die Absendung der Information 
veranlaBt, wenn innerhalb der Bus-Uberwachungszeit 
keine Belegung des Busses (keine Inf ormationsiiber- 
tragung) durch andere Steuergerate/Teilnehmer er- 
kannt wurde. 
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Vorzugsweise ist bei dem genannten Bussystem vorge- 
sehen, daB die Teilnehmer eine einheitliche Uber- 
tragungsgeschwindigkeit auf weisen . 

Beixn genannten Bussystem ist vorgesehen, daB bei 
jedem Teilnehmer zwischen dem Erkennen von "Bus- 
frei" und dem Aussenden des ersten Bytes einer In- 
formation eine Zeitverzogerung aufgrund der seriel- 
len Arbeitsweise auftritt. 

Eine spezielle Ausf iihrungsf orm sieht vor, daB jeder 
Teilnehmer das Aussenden seiner Information durch 
"Mithoren" uberwacht, wobei bei einer gleichzeiti- 
gen Aussendung von Inf ormationen mindestens zweier 
Teilnehmer eine gegenseitige Beeinf lussung der In- 
f ormationen stattfindet, die durch Mithoren erkannt 
wird. Wird eine derartige Kollision f estgestellt , 
so wird die Inf ormationsubertragung auf dem Bussy- 
stem abgebrochen. Erst nach Verstreichen unter- 
schiedlich langer Wartezeiten nehmen die einzelnen 
Teilnehmer den Versuch des Zugriffs zum Bus wieder 
auf . 

Zeichnung 

D ie Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren 
naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 ein Zeitdiagramm hinsichtlich einer In- 
f ormationsubertragung zweier Teilnehmer 
(ECU 1, ECU 2) eines Bussystems, 



WO 93/01668 PCT/DE92/00456 



9 

Figur 2 ein entsprechendes Zeitdiagramm, das ei- 
nen Kollisionsf all der beiden Teilnehmer 
verdeutlicht , 

Figur 3 eine Prinzipschaltung zum Auffinden eines 
Startbits einer Information, 

Figur 4 eine der Figur 3 entsprechende Darstel- 
lung nach einem anderen Ausf uhrungsbei- 
spiel, 

Figur 5 eine der Figur 3 entsprechende Darstel- 
lung nach einem letzten Ausf uhrungsbei- 
spiel und 

Figur 6 ein Blockschaltbild eines seriellen Bus- 
systems . 



Beschreibung von Ausf iihrungsbeispielen 

Anhand der Figur 1 soil eine Inf omationsubertra- 
gung auf einem mehrere Teilnehmer, namlich die 
Teilnehmer ECU 1 und ECU 2, umfassenden seriellen 
Bussystem naher erlautern. Es sei davon ausgegan- 
gen, daB die Teilnehmer ECU 1 und ECU 2 die gleiche 
Ubertragungsgeschwindigkeit, zum Beispiel 10,4 kBD 
aufweisen. 

Das Diagramm der Figur 1- verdeutlicht den auf dem 
Bus vorliegenden Zustand, wobei ein Ruhezustand mit 
logisch "1" und ein aktiver Zustand mit logisch "0" 
dargestellt ist- Es ist vorgesehen, dafi die beiden 
Teilnehmer ECU 1 und ECU 2 eine Uberwachung des 
Busses auf Ubergange vom Ruhezustand 1 in den ak- 
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tiven Zustand "0" uberwachen, sobald sie von einem 
nicht dargestellten Zentralsystem zur Abgabe von 
infonnationen aufgefordert werden. Diese Uberwa- 
chung erfolgt mindestens fur die Dauer einer Bus- 
Uberwachungszeit Die Bus-Uberwachungszeit T Q 

setzt sich aus zwei Zeitraumen, und zwar aus einer 
Byte-Zeit T Byte und einer Interbyte-Zeit T Bmax zu- 
sammen. Dabei stellt die Byte-Zeit T Byte die Dauer 
eines Bytes der aus mindestens einem Byte bestehen- 
den Information dar, die von einem der Teilnehmer 
ECU 1, ECU 2 abgegeben wird. Die Interbyte-Zeit 
T stellt die maximale, zwischen zwei Bytes ei- 

ner Information verstreichende Zeit dar. Beispiels- 
weise kann ein von einem Teilnehmer ECU 1 oder 
ECU 2 abgegebenes Telegramm fiinf Bytes umfassen, 
wobei jedem Byte am Anfang ein Startbit Sta und am 
Ende ein Stopbit Sto zugeordnet ist. 

GemaS Figur 1 sei angenommen, daB der Teilnehmer 
ECU 1 zum Zeitpunkt Al mit der uberwachung des Bus- 
ses auf dessen Zustand beginnt. Dies bedeutet, daB 
er zuvor zur Abgabe einer Information von dero be- 
reits genannten Zentralsystem aufgefordert wurde. 
Zum Zeitpunkt A2 uberpriift der Teilnehmer ECU 1, ob 
wahrend der Zeit Al - A2 ein Startbit aufgetreten 
ist; da dies nicht vorhanden ist, hat er zu diesem 
Zeitpunkt den Bus als frei erkannt. Zum Zeitpunkt 
A3 sendet der Teilnehmer ECU 1 das erste Byte der 
information aus; dies beginnt mit einem Startbit 
Sta. Dem Startbit Sta folgen Inf ormationsbits IB. 
Am Ende des ersten Bytes (Zeitpunkt A4 ) nimmt der 
Bus wieder den Zustand "1" an. Das Byte endet mit 
einem Stopbit Sto. Der Zeitraum zwischen dem Zeit- 



BNSDOC1 0. <WO 9301668A 1_l_> 



WO 93/01668 PCT/DE92/00456 



1 1 



punkt A3 und A4 entspricht der bereits genannten 
Byte-Zeit T Byte - 

Zum Zeitpunkt A5 wird von dem Teilnehmer ECU 1 das 
zweite Byte der Inf ormation gestartet. Es wieder- 
holt sich der bereits zuvor beschriebene Vorgang. 
Es sei angenommen, daB zum Zeitpunkt A6 das letzte 
Byte der Information vom Teilnehmer ECU 1 gestartet 
wird, so daB zum Zeitpunkt A7 die Informationsab- 
gabe des Teilnehmers ECU 1 beendet ist. 

Die Figur 1 zeigt ferner das Verhalten eines zwei- 
ten Teilnehmers ECU 2 des Bussystems. Dieser be- 
ginnt zum Zeitpunkt Bl mit der uberwachung des Bus- 
ses. Auch er soli also -auf gef ordert vom Zentralsy- 
stem- eine Information abgeben. Da es sich hier urn 
einen seriellen Bus handelt, sind Kollisionen der 
Nachrichten der Teilnehmer 1 und 2 zu vermeiden. 
Zum Zeitpunkt B2 , das heiBt also, nach Ablauf der 
den Teilnehmern zugeordneten Bus-Uberwachungszeit 
Tjj, detektiert der zweite Teilnehmer ECU 2 das 
Startbit Sta des Teilnehmers ECU 1. Dies fuhrt 
dazu, daB der Teilnehmer ECU 2 den Vorgang ab- 
bricht, also nicht mit der Inf ormationsubertragung 
seiner Daten beginnt. 

Er verbleibt jedoch in seinem yberwachungszustand, 
das heiBt, er pruft -ebenso wie alle weiteren mog- 
licherweise noch an den Bus angeschlossenen Teil- 
nehmer- ob der Bus belegt ist. Insofern wird er zum 
Zeitpunkt B3 das zweite Byte des Teilnehmers ECU 1 
detektieren. Zum Zeitpunkt B4 detektiert der Teil- 
nehmer ECU 2 auf entsprechende Weise das letzte 
Byte des Teilnehmers ECU 1- Zum Zeitpunkt B5 er- 
kennt der Teilnehmer ECU 2 das Ende der Information 
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des Teilnehmers ECU 1. Insofern kann er zum Zeit- 
punkt B6 nochmals mit der Uberwachung des Busses 
beginnen. Da er innerhalb der sich anschlieBenden 
Bus-Uberwachungszeit keine Inf ormationsubertra- 

gung auf dem Bus detektiert, startet er zum Zeit- 
punkt B7 das erste Byte seiner Information. 

Urn sicherzustellen, daB keine Kollision der Infor- 
mationsabgaben der beiden Teilnehmer ECU 1 und 
ECU 2 erfolgt, iiberwacht ECU 2 den Zustand des Bus- 
ses nach jedem von dem Teilnehmer ECU 1 abgesandten 
Byte. 1st die Zeit nach einem Byte grofier als die 
Summe der Interbyte-Zeit T Bmax und der Byte-Zeit 

T- ^ ohne daB er ein weiteres Byte auf dem Bus 
Byte ' 

von dem Teilnehmer ECU 1 empfangen hat, so kann er 
mit der Inf ormationsiibertragung beginnen. Hierzu 
wartet er zumindest die Zeit P2 ab. Es ist sicher- 
gestellt, daB dann der Bus tatsachlich frei ist und 
der jeweilige Teilnehmer nicht etwa in eine Pause 
eines laufenden Telegramms eines anderen Teilneh- 
mers hineinsendet . 

Die einzelnen von einem Teilnehmer ECU 1 bezie- 
hungsweise ECU 2 gesendeten Bytes eines Telegramms 
warden jeweils nach Ablauf der Interbyte-Zeit T B 
ohne eine weitere Buspriifung gesendet. Der Teilneh- 
mer ECU 2 , der -wie zuvor beschrieben- kurz nach 
dem Teilnehmer ECU 1 ebenfalls sendebereit ist, er- 
kennt aufgrund des Null-Eins-Ubergangs die Belegung 
des Busses. Da die Baudrate auf dem Bus bekannt 
ist, konnen -wie bereits erwahnt- vom Teilnehmer 
ECU 2 die folgenden Bytes der Nachricht des Teil- 
nehmers ECU 1 mitgelesen werden; sie mussen jedoch 
nicht interpretiert werden, das heiBt, es ist keine 
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Kenntnis des Telegramminhalts notwendig. Vielmehr 
entscheidet der Teilnehmer ECU 2 aufgrund des Ab- 
laufs der Summe der beiden Zeitraume, namlich der 
Byte-Zeit T Byte und der Interbyte-Zeit T Blnax , daft 
beim Auftreten eines derart langen Zeitraumes der 
Bus nunmehr frei ist und daher er selbst mit dem 
Senden beginnen kann. 

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf die 
beiden Teilnehmer ECU 1 und ECU 2 begrenzt, sondern 
kann entsprechend auch bei mehr als zwei Teilnehmer 
angewendet werden . 

Die Figur 2 zeigt, daft zwischen dem Erkennen von 
"Bus frei" (Zeitpunkt A2 des Teilnehmers ECU 1) und 
dem Aussenden eines Bytes (Zeitpunkt A3) eine Zeit- 
verzogerung A T auftritt, da der zugehorige Mikro- 
prozessor nur seriell arbeiten kann. In dieser 
Zeitlucke (Zeitverzogerung I\ T) kann nun ein ande- 
rer Teilnehmer (zum Beispiel ECU 2) der ebenfalls 
"Bus frei" (Zeitpunkt B2) erkannt hat, ein Byte 
aussenden (Zeitpunkt B8) , so daB es zu einer Kolli- 
sion auf dem Bus kommt. Diese Zeitlucke liegt je- 
doch in einer GrdBenordnung, die nur wenige As- 
sembler-Bef ehle ausmacht. Nimmt man jeden Zeit- 
punkt, zu dem die verschiedenen Teilnehmer senden 
wollen als gleich wahrscheinlich an, so ergibt sich 
die Wahrscheinlichkeit fur das Auftreten einer Kol- 
lision als Quotient aus der Dauer der Zeitlucke 
(Zeitverzogerung A T) und dem Abstand zwischen den 
Startbits zweier gesendeter Bytes. Dieser Abstand 
ist die Summe aus der Zeitdauer fur ein Byte (Byte- 
Zeit T Byte ) und der kleinstmoglichen Interbyte-Zeit 
(T Bmin ) . Beispielsweise kann in einer typischen An- 
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wendung eine Zeitverzogerung von A T = 4 us, 
T = 0,96 ms (10,4 kBd, 10 Bit) und T Bmin = 5 ms 

vorgesehen sein. Dies gibt eine Kollisionswahr- 
scheinlichkeit von 0,07%, das heiBt, in einem von 
1.428 Fallen wird es zu einer Kollision kommen. 

Da sich die Informationen der beiden gleichzeitig 
sendenden Teilnehmer gegenseitig beeinf lussen, kann 
durch Mithoren der eigenen Botschaft jeweils dieser 
Kollisionsfall von den Teilnehmern ECU 1 bezie- 
hungsweise ECU 2 erkannt werden. Alle beteiligten 
Teilnehmer brechen dann ihr Telegram zu den Zeit- 
punkten A9 beziehungsweise B9 (Figur 2) ab und Zie- 
hen sich vom Bus zuriick. Der Empf anger, fur den das 
Telegramm gedacht war, hat aufgrund der gegenseiti- 
gen Beeinf lussung ein verstummeltes Telegramm emp- 
fangen; er erkennt dies als Fehlerfall. Es ist nun 
sicherzustellen, daB bei einer Wiederholung der Te- 
legrammabgabe nicht der gleiche Fall erneut auf- 
tritt. Hierzu ist vorgesehen, da/5 jeder Teilnehmer 
ECU 1 und ECU 2 eine Wartezeit T w vorgeschrieben 
bekommt, wobei die Wartezeiten T w der einzelnen 
Teilnehmer ECU 1, ECU 2 unterschiedlich lang sind. 

Aus der Figur 2 ist ersichtlich, daB die Wartezeit 
T W des Teilnehmers ECU 1 kurzer als die Wartezeit 
T w des Teilnehmers ECU 2 ist, das heiBt, der Teil- 
nehmer ECU 1 beginnt als erster nach dem Abbruch 
(Zeitpunkt A9) mit einer Wiederholung der Abgabe 
seiner Information. Der Teilnehmer ECU 2, der eine 
langere Wartezeit T w vorgeschrieben bekommen hat, 
wartet bis zum Zeitpunkt B10, urn einen neuen Start 
zu versuchen, wobei er zum Zeitpunkt BIO detek- 
tiert, daB der Bus belegt ist. Er wird daher die 
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ubermittlung der gesamten Inf ormationen des Teil- 
nehmers ECU 1 abwarten und erst dann mit seiner In- 
f ormationsubertragung beginnen. 

Vorzugsweise ist vorgesehen, daB die Wartezeiten T w 
der einzelnen Teilnehmer ECU 1, ECU 2 nicht kon- 
stant sind, sondern daB die von einem internen Zu- 
fallsgenerator vorgeschlagen werden. Startparameter 
kann eine interne Uhrzeit (Timerstand eines standig 
laufenden Timers) oder auch die eindeutige Teilneh- 
meradresse und/oder die Anzahl von bisherigen Kol- 
lisionen sein. 

Fur das Erkennen eines Startbits Sta auf dent Bus 
sind in den Figuren 3 bis 5 verschiedene Moglich- 
keiten aufgezeigt. Ziel ist es jeweils, die Rech- 
nerbelastung eines Mikrocontroller aiC des Zentral- 
systems moglichst gering. zu halten. Eine Busabta- 
stung scheidet aus, da die sichere Erkennung eines 
Startbits eine schnellere Zeit als die Zeit fur ein 
Bit erfordert, was eine erhebliche Rechnerbelastung 
zur Folge hatte. 

Vorzugsweise ist daher gemaS Figur 3 vorgesehen, 
daB eine Speicherung der Information mittels eines 
Flip-Flops 50 erfolgt* Der Eingang 51 des Flip- 
Flops 50 ist ebenso wie der Eingang RxD des Mikro- 
controllers /xC an den Bus angeschlossen. Der Aus- 
gang 52 des Flip-Flops 50 ist an einen Eingang P^ n 
des Mikrocontrollers *xC angeschlossen. Ein Reset- 
ausgang R des Mikrocontroller fiC f iihrt zum Flip- 
Flop 50 . Mithin wird das Flip-Flop 50 von der seri- 
ellen Empf angsleitung angesteuert, wobei dem Rech- 
ner ein Port zum Auslesen und ein Port zum Resetie- 
ren zur Verfiigung steht. Der Zeitpunkt C in dem 
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Diagram* der Figur 3 kennzeichnet das Erkennen ei- 
nes Startbits Sta. 

Entsprechendes ist in der Figur 4 wiedergegeben , 
wobei das Erkennen des Startbits Sta mit D gekenn- 
zeichnet ist. Im Gegensatz zum Ausfiihrungsbeispiel 
der Figur 3 ist ein Flip-Flop intern im Microcon- 
troller fiC untergebracht . Dies ist einem externen 
Interrupteingang 53 nachgeschaltet . 

Die Figur 5 zeigt eine weitere Losung zum Erkennen 
eines Startbits, wobei das Startbit jedoch gemaft 
dem Diagramm mit Verzogerung erkannt wird. Der Ken- 
nungszeitpunkt ist mit E gekennzeichnet . 

Die Losung der Figur 3 verlangt keinen zusatzlichen 
Hardwareaufwand. Voraussetzung ist jedoch, dafi der 
Rechner mit einer seriellen Schnittstelle mit um- 
schaltbarer Baudrate zur Verfiigung steht mit der 
Moglichkeit, auch Inf ormationen ohne Stopbit zu er- 
kennen. Wahrend der Phase der Busuberwachung wird 
die Baudrate auf einen moglichst hohen Wert (zum 
Beispiel 187,5 kBd) geschaltet. Sendet nun ein 
Teilnehmer (zum Beispiel ECU 1) ein Byte mit zum 
Beispiel 10,4 kBd, so synchronisiert sich der Emp- 
f anger ECU 2 auf das Startbit und meldet nach 9,5 
Bitzeiten (auf die hohe Baudrate bezogen) den Emp- 
fang des Bytes. Der Inhalt ist nicht relevant; er 
wird zum Beispiel aus einem Startbit, 8 Informati- 
onsbits und einem Stopbit bestehen. Nunmehr ist 
vorgesehen, daB der Teilnehmer ECU 2 eine Flagge 
setzt. Vergleicht man die Losung gemaB Figur 5 mit 
der Losung der Figur 3, so entspricht das Setzen 
der Flagge dem Setzen des Flip-Flops. Der Teilneh- 
mer ECU 2 fragt nunmehr diese Flagge ab, bevor er 
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ein eigenes Byte aussendet. Solange die Flagge ge- 
setzt ist, wird der Bus als belegt erkannt. 1st die 
Flagge nicht gesetzt, so wird zusatzlich die Bus- 
leitung abgefragt: Befindet sie sich in dem Zustand 
logisch "1", so ist der Bus frei; weist der Buszu- 
stand den Wert logisch "0" auf, so liegt gerade 
eine Inf ormationsubertragung vor. Diese hat jedoch 
gerade erst begonnen; die 9,5 Bitzeiten sind noch 
nicht abgelaufen, so daB die Flagge noch nicht ge- 
setzt ist. 

Das erf indungsgemaBe Verfahren hat im Gegensatz zu 
dem Prioritatsverfahren des Standes der Technik den 
Vorteil, daB eine Festlegung der Sendereihenf olge 
nicht notwendig ist. Das erf indungsgemaBe Verfahren 
ist kostengunstiger gegeniiber dem Verfahren des 
Standes der Technik; es werden keine speziellen 
Vorrichtungen benotigt. Der Einsatz eines einfachen 
Flip-Flops ist ausreichend. Die Verwendung eines 
gewohnlichen seriellen Eingangs und die Umschaltung 
auf eine hohe Baudrate bieten die Moglichkeit, ohne 
jeglichen Zusatzauf wand auszukommen. 

Die Figur 6 zeigt das Blockschaltbild eines seriel- 
len Bu s systems , das beispielsweise vier Teilnehmer 
ECU 1 bis ECU 4 aufweist. Bei diesen Teilnehmer 
kann es sich beispielsweise urn Steuergerate fur zu 
steuernde Vorgange, insbesondere bei Motoren 
und/oder Schalteinrichtungen in Kraf tf ahrzeugen 
handeln. Jedes Steuergerat ist mit einer Steuer- 
schaltung versehen, die die Inf ormationsubertragung 
gemaft dem erf indungsgemaBen Verfahren durchfuhrt. 
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Anspriiche 



1. Verfahren zur Inf ormationsubertragung in einem 
mehrere Teilnehmer aufweisenden Bussystem, dadurch 
gekennzeichnet, daS jeder Teilnehmer (ECU 1 bis 
ECU 4) den Bus auf Belegung beziehungsweise Nicht- 
belegung uberwacht und nur bei Nichtbelegung eine 
Information absendet, wobei jeder Teilnehmer 
(ECU 1, ECU 2) vor Absendung der Information je- 
weils eine Bus-Uberwachungszeit (T^) abwartet und 
daS nur dann nach Ablauf der Bus-Uberwachungszeit 
(T^) ciie Information von demjenigen Teilnehmer 
(ECU 1 bis ECU 4) abgesetzt wird, wenn innerhalb 
seiner zugehorigen Bus-Uberwachungszeit (T^) keine 
Inf ormationsubertragung auf dem Bus erkannt wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 die Teilnehmer (ECU 1 bis ECU 4) eine 
einheitliche ubertragungsgeschwindigkeit zum Senden 
der Inf ormationen aufweisen. 
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3. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, da£ der Bus als 
serieller Bus ausgebildet ist. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprxiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Teilnehmer 
(ECU 1 bis ECU 4) den Bus auf den Zustand logisch 
"0" beziehungsweise logisch "1" iiberwachen. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daft die Teilnehmer 
(ECU 1 bis ECU 4) den Bus auf Ubergange von einem 
Ruhezustand logisch "1" auf einen aktiven Zustand 
logisch "0" iiberwachen, sofern sie zur Informati- 
onsiibertragung aktiviert sind. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Bus-uber- 
wachungszeit (T^) mindestens so groB wie die Summe 
einer Byte-Zeit (T Byte ) und einer Interbyte-Zeit 
(T Bmax ) ist, wobei die Byte-Zeit (T Byte ) die Dauer 
eines Bytes der aus mindestens einem Byte bestehen- 
den Information und die Interbyte-Zeit (T Binax ) die 
maximale, zwischen zwei Bytes einer Information 
verstreichende Zeit ist, 

7 . Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei jedem 
Teilnehmer (ECU 1 bis ECU 4) zwischen dem Erkennen 
von "Bus frei" und dem Aussenden des ersten Bytes 
einer Information eine Zeitverzogerung (At) auf- 
grund der seriellen Arbeitsweise auftritt. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zeitverzo- 
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gerung (&T) in der Grofienordnung der Zeit fur we- 
nige Assembler-Befehle liegt. 

9. Verfahren nach einein der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Teilneh- 
mer (ECU 1 bis ECU 4) das Aussenden seiner Informa- 
tion durch "Mithoren" uberwacht, wobei bei einer 
gleichzeitigen Aussendung von Inf ormationen (Kolli- 
sion) mindestens zweier Teilnehmer (ECU 1 bis 
ECU 4) eine gegenseitige Beeinf lussung der Inf orma- 
tionen stattfindet, die durch das Mithoren erkannt 
wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , daB die beiden 
gleichzeitig sendenden Teilnehmer (ECU 1 bis ECU 4) 
aufgrund der durch Mithoren erkannten Kollision 
ihre jeweilige Sendung abbrechen und erst nach un- 
terschiedlich langen Wartezeiten (T w ) wieder den 
Versuch des Zugriffs zum Bus unternehmen. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lange der 
wartezeiten (T w ) mittels eines Zufallsgenerators , 
und/oder in Abhangigkeit der steuergerateadresse 
und/oder in Abhangigkeit der Anzahl von bisherigen 
Kollisionen bestimmt werden. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zum Erkennen 
eines auf dero Bus vorhandenen Startbits (Sta) ein 
Flip-Flop (50) verwendet wird. 
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13 . Verf ahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daS das Flip-Flop 
(50) einem Mikrocontroller (/iC) zugeordnet ist. 

14 . Verf ahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , daB das Flip-Flop 
(50) einem Eingang (52) des Mikrocontrollers (mC) 
vorgeschaltet ist - 

15. Verf ahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Flip-Flop 
(50) im Mikrocontroller (jxC) integriert ist. 

16. Verf ahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB beim Erkennen 
eines Startbits (Sta) mindestens ein Teilnehmer 
(ECU 1 bis ECU 4) , vorzugsweise ein einem sendenden 
Teilnehmer folgender Teilnehmer, eine Flagge setzt, 
die im gesetzten Zustand eine Inf ormationsausseh- 
dung des Teilnehmers unterdruckt. 

17. Steuergerat fur zu steuernde Vorgange, insbe- 
sondere bei Motoren und/oder Schalteinrichtungen in 
Kraf tf ahrzeugen, das an einen Bus angeschlossen ist 
und Inf ormationen nach einem der Ansprxiche 1 bis 17 
ubertragt, gekennzeichnet durch eine Steuerschal- 
tung, die vor einer Absendung der Information den 
Bus wahrend einer Bus-Uberwachungszeit ( T tj) auf 
Nichtbelegung iiberpruft und die Absendung der In- 
formation veranlaBt, wenn innerhalb der Bus-uberwa- 
chungszeit (T^j) keine Belegung des Busses (keine 
Inf ormationsubertragung) durch andere Steuerge- 
rate/Teilnehmer (ECU l bis ECU 4) erkannt wurde. 
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18. Steuergerat nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerschaltung die Bus-Uberwa- 
chungszeit (T 0 ) derart wahlt, daB sie mindestens so 
groB wie die Summe einer Byte-Zeit (T Byte ) und ei- 
ner Interbyte-Zeit (T Bmax ) ist, wobei die Byte-Zeit 
( T Byte) die Dauer eines Bytes der aus mindestens 
einem Byte bestehenden Information und die Inter- 
byte-Zeit CT Bmax ) die maximale, zwischen zwei Bytes 
einer Information verstreichende Zeit ist. 

19. steuergerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gelcennzeichnet, daB die Steuer- 
schaltung der Information ein Startbit (Sta) vor- 
anstellt und ein Stopbit (Sto) nachschaltet . 

20. Serielles Bussystem mit mehreren Teilnehmern 
(Steuergeraten) fur zu steuernde Vorgange, insbe- 
sondere fiir Motoren und/oder Schalteinrichtungen in 
Kraftfahrzeugen, dadurch gekennzeichnet, daB jedes 
Steuergerat (ECU 1 bis ECU 4) eine Steuerschaltung 
aufweist, die vor einer Aussendung der Information 
den Bus wahrend einer Bus-Uberwachungszeit (T D ) auf 
Nichtbelegung uberpriift und die Aussendung der In- 
formation veranlaBt, wenn innerhalb der Bus-Uberwa- 
chungszeit (T D ) keine Belegung des Busses (keine 
Informationsubertragung) durch andere Steuerge- 
rate/Teilnehmer (ECU 1 bis ECU 4) erkannt wurde. 

21. Serielles Bussystem nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei jedem Teilnehmer (ECU 1 bis 
ECU 4) zwischen der, Erkennen "Bus frei" und dem 
Aussenden des ersten Bytes einer Information eine 
Zeitverzogerung ( A T) aufgrund der seriellen Ar- 
beitsweise auftritt. 
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22* Serielles System nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dal$ jeder Teil- 
nehmer (ECU 1 bis ECU 4) das Aussenden seiner In- 
formation durch "Mithoren" iiberwacht , - wobei bei ei- 
ner gleichzeitigen Aussendung von Inf ormationen 
(Kollision) mindestens zweier Teilnehmer (ECU 1 bis 
ECU 4), eine gegenseitige Beeinf lussung der Infor- 
mation stattfindet, die durch das Mithoren erkannt 
wird . 

23. Serielles Bussystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , da3 die meh- 
reren, insbesondere beiden, gleichzeitig sendenden 
Teilnehmer (ECU 1 bis ECU 4) aufgrund der durch 
Mithoren erkannten Kollision ihre jeweilige Sendung 
abbrechen und erst nach unterschiedl ich langen War- 
tezeiten (T w ) wieder den Versuch des Zugriffs zum 
Bus unternehmen - 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Internationales Aktenzeichen p£j /fig 92/00456 • 

I. KLASS1FIKATIO N DES ANMEUDUNGSGEGENSTANDS (bei mebreren Klasrifikatt na^symboien nnd alle anxugeben) 6 
Nach der International en PateotklassifikattOQ (IPC) oder nacb der natiooalen Klassifikation und der IPC 

Int.Kl. 5 H04L12/40 ^ 

n. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE 



Recbercfaieiter Mind estpriifst off 1 



Klassifikationssytan 


Klasszfikattoassymbole 


Int.Kl. 5 


H04L 



Rechcrducrtc oicht aim MiodestprUfstoff gehOrcode VertHenUichungeo, sowel dieie 
untcr die recherchiertes Sacfagebiete biles 1 



m. EINSCHLAGIGE VERQFFENTLICHUNGEN * 



Art. 8 I Kenazgchnung der VerttffeittHdmng " , sawtii erfnrderiidi unter Angabe der maflgcblichen Telle " 



Beer. Anspruch Nr. 13 



EP.A.O 341 166 (COMPEX) 8. November 1989 

slehe Spalte 9, ZeHe 55 - Spalte 10, Zeile 55; 
Abblldungen 2,9 

WO, A, 8 204 366 (RYCKEBOER) 9. Dezember 1982 

slehe Selte 3, Zelle 23 - Selte 4, Zelle 29 
slehe Selte 6, Zelle 1 - Selte 7, Zelle 28 



1-11, 
17-23 



12-16 

1-11, 
17-23 



° Besondere Kategonen van ugegebefien Vcroffcntiicbungcn 10 : 

•A* VeroffeoUichunc, die den allgemeinen Stud der Tecbnik 
definiert, aber ntcht als besooders bedeotsan anzuseben ist 

*E* Uteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach den interoa- 
rionaien Anmeldedamm veroffentlicht word en ist 

-X* VertHfenUlchung, die geetgoet ist, einen Prioritltsanspruch 
rweifelbaft erscheinen xu lassen, oder durch die das Vertf- 
fenfiichuQgsdatum einer anderen im Recnercnenocncnt ge- 
nannten Vertffentlichung belegt wetden soli oder die ans einem 
anderen besonderen Grand angegeben ist (wie ausgefunrt) 

m O* Verbffentliehung, die sicb auf cine milndUcbe Oftenbarnng, 
cine Benutziiog, cine Ausstdlung oder andere Ma fl n ah m en 
bezieht 

*P* VerOffentiicbiing. die vor den internationaJen Anmeldeda- 

nun, aber nacb dem beansprucbttfi Prtorttatsdatnra verOffent- 
Ucfat word en ist 



T* Spltere VerbtTentlicbung, die nacb dem in *"^S^«°j5 B ' 
meldedatum oder dem Pnorit&tsdatum verbtfentUcht worden 
ist and mit der Anmelduns nicbt koUidlert, sondern nur ram 
Verstandnis des der Erftndung zugrunddiegenden Prinnps 
oder der ibr zugrundeliegendea Tbeorie angegeben ist 

*X- VertffentUchung von besonderer Bedeutung; die beansprueb- 
te Crfindung kann nicbt als neu oder auf erfindenscner Tattg* 
keit bembend betrachtet werden 

*Y* Veroffenttictaung von besonderer Bedeutung; die beansprucb- 
te ErfinduDg kann nicbt als axzf erfmderischer Titigkejt be- 
rubend betracbtet werden, wenn die Veroffentlicbung mit 
bner oder menrerea anderen VercWentlicnungencfaeser Kate- 
gorie in Verbindung gebracbt wird und diese Verbmdung fur 
einen Facnmann nabeUegend ist 

"&* Verbffentlienung, die Ivfltglied dendben Patentfanilie Ist 



IV. BESCHHNIGUNG 


Datura des Abscbiusscs der internationalcn Recbercbe 

79 JULI 1992 


-7.08.92 (1 


Internationale Recbercbenbebttrde 

EUROPAISCHES PATENT AMT 


Untencbrift des berolimacbtigtea fitdienitnfa / r 

MIKKELSEN C. £^W^- 



t PCT/I5A/210<BlHt 2) (Jiav 1915) 



BNSDOCID: <WO 9301668A1J_> 



■4 



Internationales AJctenxeicnen 



m FINSCHLAGIGE VEROFFENTLI CHUN GEN (Forxsetzang vco BUtt I) 



Art" i 



Kennxeichiiang 



der VertffentUchung, sowtit erfcrderUcfa enter Any** der maBgeb lichen Tele 



j Betr. Ansprucn Nr. 



RADIO FERNSEHEN ELEKTRONIK. 
Bd. 38, Nr. 6, 1989, BERLIN DE 
Selten 386 - 389; 

F. EFFENBERGER: 'Serieller Bus zur Kopplung 
Intel llgenter Messysteme' c a<+e 
slehe Selte 387, rechte Spalte, Zeile 45 - Selte 
388, llnke Spalte, Zeile 30 



12-16 



1,17,20 



TmrmALmi PCT/ISA/210 CZautzlncMl 



BNSDOCID: < WO 930 1 668A 1 _L> 



J 



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. 

DE 9200456 
SA 59662 

In diesem Annans sind die Mitglieder der PatentfamiUen der im ohrngmannten interaanoimlen Recfaerdicnberrcfat angefuhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben ober die Familienmitgtieder cntsprccfacn detn Stand der Datei des Europaischen Patentamts am 
Diese Angaben dienen nur zur tlnterriebtung and crfolgen ofane Gewahr." 

29/07/92 
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